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Abstract of DE 19753178 (A1) 

The invention relates to a motor vehicle cockpit, 
comprising a pre-fabricated built-in unit containing a 
cross-member (3), a visible shell (S), a heating or 
air-conditioning system and operational elements. 
An impact protection element is formed by a box- 
section (2) of the motor vehicle body which extends 
under the front edge of the windscreen, and the 
cross-member. This impact protection element is 
completed by a flat shaped piece (41) which is 
arranged between the box-section and the cross- 
member. Said flat shaped piece (41) serves as a 
mounting plate for functional and operational 
elements and in the event of a frontal impact, also 
couples the box-section and the cross-member and 
absorbs part of the energy of the impact. The box- 
section and the cross-member are preferably 
coupled by a linear introduction of force. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerefchten Unteriagen entnommen 

Prijfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Cockpit fur Kraftfahrzeuge 

(57) Es wird ein neuartigos Fahr/ougcockpit beschrtebGn, 
das zumindest aus einem Qunrtragnr (3), oiner Sichtscha- 
le, einor Heizungs- oder Klimaanlago sowi'g Funktions- 
und BodfonungsGlementen (14-18) bostoht. Dor QuorTra- 
ger wird aus oinem tragorprofii rnit oiner dor Fahrzeug- 
breite angopal.^ten Lango gobiidoT, an dem an jowoils 
fahrzeugspeztfischen Stoiion vorgofGrtigto, vom Fahr 
zeugtyp unabhangige Bauolemonto anb ring bar sind fur 
die Befostigung des Quortragors an dor Fa hrzougka rosso 
rie, fur die Befestigung der Lonksaule, Hoizung.s- b/w. Kii- 
maanlage und Sichtschalos sowie bodarfswoiso fur dio 
Befestigung von Cockpitinstrumenton, Bcifahrerairbags, 
Zentralelektronlken, Kaboibaumon, Handschubfachern 
und dergletchen am Quertragor, Hiorboi ist der Quortra 
ger ein durchgohender Profilabschnitt oinfachen Quor- 
schnittes und Bostandtoil oinos Aufprall SichorhotTssy- 
stenns, das oin unter dor Frontschoibonkanto vorlaufon- 
des und bis /u don A Sauien an don Fah r/ougsoiton sich 
erstreckendes Kastonprofii dor Karossorie aufwoist und 
durch den Ouortragor zu oinom goschlossonon System 
erganzt wird. Die Sichtschaio ist am Ouortragor bofostigt 
und dadurch wuitgehond von (ior Karosserio golronnt. Dto 
Luftfuhrungen der Heizungs odor Klirnaaniago sind into 
graier Bestandteil der Sichtschaio, und alle Funktionsele- 
nrierite der Heiz- oder Klimaanlago, wie beispielsweise 
Liifter, Luftermotoren, Warmotauschor und Filter, sind in 
bzw. an einem Tragergehauso untor b/w. angebracht, das 
unabhangig vom Fahrzeugtyp ... 
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Die Erlindung betrifft. ein (Jockpii gcniaB (ieni OberbLv 
griff des Anspruchs 1. 

Fahrzeugcockpils sind bei der/,ciligen! Sland lier icchnik 
komplexe, an den Fahrzeugiyp angepaBlc Sysieiiie, die in 
der Regel aus eineni Quertrager, aus den I^ufiruhrungseJe- 
menten, einer SchalenkonslrnklicMi, die die Sichtseite des 
Cockpits vorgibl, den Bedienelcnicnien nnd eineni Beifah- 
rerairhag beslehen. In OH 34 47 185 und in HP 0 5 ! 5 287 
sind derarlige Coekpil.s beschrieben. Die '/ielsel/ung isl da- 
bei, nioglichst weitgehend vonnontiene und vor dern Hin~ 
ban in das Fahrzeug aul" Funktion geprufle liaueinheiten y.u 
schaffen, die gegebenenfalls anch noch /u einer VersleiFing 
der Karosserie beilragen konnen. Derarlige Fosungen sinci 
falirzeugsf'X^/Jfisch, d. h. in Konsiruklion und Ferligung nur 
fur einen bestimniten Fahr/.euglyp geeignel. l^ie 
DF 36 11 486 beschreibl eine Fosung, die geeignel isH bei 
einem bestimml;en Fahr/eugiyp niit geringerem y\ui'wand 
den Sicherheitssiandard nach- oder uiiizurusien. Der Quer- 
trager dieses Syslenis ist /.war vereinfacht, aber irnirier noch 
nur fur einen Fahrzeugtyp vervvendban In der tilteren, nichl 
vorveroffenUichten Anrneldung DFM96 26 441 ist. ein 
Cockpit beschrieben, dessen Quertrager nioduFir aus Bau- 
leilen besteht, die zurn tiberwiegenden 1eii nicht inehr fahr- 
zeugspezifiseh sind, die also fur mehrere I'ahr/euglypen ein- 
seizbar sind. Das Fuflfijhrungssystem isl. bei diescr Ausfiih- 
rung Bestandteil des Quertragers, vvodurch sich eine koni- 
plexe Konstruktion ergibt, die fur den AnschluB des faiii- 
leiisystetns an die Sichlschale des Cockpits zusaizhchen 
Aufwand erfordert, beispielsweise eine Cjeniusch- und War- 
rnedammung. In einer Austiihrung ist vorgesehen, daB das 
(jehause der Heiz- bzw. Kliinaaniage ebenfalis inlegralcr 
Bestandteil des Quertragers ist, vvodurch Inigcsteilen cnlsie- 
hen, die die Funktion des Quertragers ais Karosserieverstei- 
fung beeintrachiigen konnen. AufierdeTTi muB in diesern 
Faliedas Gehause enisprechende Krafte jjufnehrnen konnen, 
also gegenuber dem ursprungliclien Zvveck uberdiiisensio- 
niert sein, was sowohl beztigiich der Fertigung als audi be- 
zuglich des Gewichts nicht optimal ist. 

Der Erfindung liegl daher die Autgabe zugrunde, ein 
Fahrzeugccx^kpit mil. einern nicht fahrzeugspezinschen 
Quertrager anzugcbcn, der bei vereinfachter Bauart und de- 
finiertem Fesligkeitsverhalten geeignel ist, niehr als bisher 
aktiver Bestandteil eines Insasscn-Schutzsystems bei Fron- 
taiaufprall zu sein. Aufgabe der Erfindung ist es weiterhin, 
ein hinsichtlich Ferligungsaufwand und Cjerausch- und 
Warmedammung verbcssertes Fufifuhrungssystein aufzu- 
zeigen. 

Diese Aufgabe wird ge!ost durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs I; die Anspruche 2 bis 22 geben 
vorteilhafte Weilerbildungen der Erfindung an. 

Dadurch, daB der Quertrager Bestandteil eines Si- 
cherhzeitssystems ist, das einerseiis aus eineni Kastenprofi! 
besteht, das unter cier Fronischeibe verlaufl , und sich vor- 
zugsweise C-forinig bis in die Karosserieseiien zur A-Siiule 
hin erstreekl., das andererseils durch den durciigehenden 
Quertrager zu einer naherungsweisc vvaagerechl angcordnc- 
ten ringfc^rniigen Versteifung der Karosserie gesciilossen 
wird, ergeben sich mehrere Vorteile, l^ei eineiij l-roniaLsloB 
knickt zunachst das Kastenprofi I der Karosserie ein, ohne 
daB der Innenraum des I'ahrzeugs in Miileidenschaft ge/o- 
gen wird. Hrsl nach eineni gn)Bercn Verzogerungswcg 
nimmt der Quenrager selbst unler VL^^f()rInung an der AuF 
zehrung der StoBenergieteif \i\n schhigari iger '/usaninien- 
bruch des Sieherheitssystenis wird dac lurch sieher vernne- 
den, zurnal die A-Saulen, d. ii. die vonieren verlikalen Ka- 
rosseriestreben, an den die Vc^rdcriuren angeschlagen sind. 



die Fahrgastzelle zusatzlich verstarken, da sie in das Sicher- 
heitssylem mit einbezogen sind. Weiterhin wird, unabhiin- 
gig von der Verbesserung des Oashverhahens, die Varwin- 
dungssteifigkeit der Karosserie erhohl. Der durchgehende 
5 Querlrager niii einem einfachen Basisprohl sorgt fur gule 
Berechenbarkeit des Systems und fur kostengijnstige l-erti- 
gungsmoglichkeiten des Quertragers. SchheBhch hat der 
Vers tei lungs ring des Sieherheitssystenis auch Vorteile bei 
einem Seitenaufprall, da er einen Teil der StoBkrafte in die 
10 gegeniiberhegende A-Saule ableitet, wodurch die Sicherheit 
der Fahrgastzelle auch bei einem Seitenaufprall erhoht wird. 

FrfindungsgemaB ist die Sichtschale von der Karosserie 
getrennt, d. h. sie ist nur am Quertrager befestigt. Daniit 
wdrd es beispielsweise rnoghch, die Sichtschale urn den 
IS Quertrager schwenkbar anzuordnen. Beispielsweise kann 
die Sichtschale bei einem FronlalstoB mit einer nach oben 
ausschwenkenden I>enksaule ebenfalis ausschwenken. Da- 
bei kann die Insassensicherheit zusatzlich dadurch verbes- 
sert werden, daB eine in Ober- und Unterschale geteiite 
20 Sicht schale verwendet wird, wo bei die Obersehale 
schwenkbar am Quertrager befestigt ist und bei einem Fron- 
talstoB vorgegebener Starke sensorausgelost vor die Front- 
scheibe geschwenkt wird, so daB sie bei geeigneier Fomige- 
bung sowohl den Kopfschutz der Insassen verbessert als 
25 auch bei der Schwenkbewegung eine Durchtrittsoffnung tiir 
einen Beifahrerairbag freigeben kann, ohne das Gefahren- 
poient.ial herkoiruniicher Klappen, bei denen Abrisse mog- 
iich sind, wobei dann die AbriBteile in den Fahrgastraum ge~ 
schleudert werden. Die Unterschale bleibt bei dieser Losung 
30 als Knieschutz ortsfest. Dieser Sicherheitsgewinn wird da- 
durch ermoglicht, daB die Luftfuhrungen integraler Be- 
standteil der Sichtschale sind und daher kcinc kompliziertcn 
AnschluBteile benotigt werden, die die Schwenkbewegung 
erschweren konnen. Dabei kann das Luftfuhrungssystenn 
35 mit zentralen Offnungen direkt, d. h. ohne storende Zwi- 
schenglieder auf entsprechenden Offnungen der Heiz- oder 
Klimaanlage ge^iichtet aufliegen, so claB alle zurn Innen- 
raum weisenden Elemente des Luftfiihrungssysterns kom- 
plett vorkonfeknoniert in die Sichtschale inlegrierbar sind. 
40 Bin erlindungsgemaBes Cockpit besitzt ein unabhangiges 
vom Fahrzeugtyp gestalt.et.es Tragergehause, in dem alle 
I^auteile der Heiz- oder Klimaanlage, wie beispielsweise 
Luflcr, Luftcrinotoren, Warmctauscher und Filter untcrge- 
bracht, teilweise auch angebracht sind, und zwar mit Hilfe 
4S von Anpassungsstucken, die auf diese Bauteile abgeslimmt 
sind. In einem Baukastensyslem lassen sich so nach Wunsch 
Heiz- oder Klimaanlage aus Einzelelementen zusammen- 
stellcn, deren AnschluBmaBe unabhangig vom Fahrzeugtyp 
sind. Besonders vorteilhaft ist die Moglichkeit, wenn die ini 
50 Tragergehause angeordneten Hinzeielemente beispielsweise 
mit Hilfe einer Zentralelektronik von einem frei wahlbaren 
Ort des Cockpits aus elektrisch ansteuerbar sind. In diesern 
Fall ist die C ieslaluingsfreihcit der Sli listen nicht eingeengt 
und ferligungstechnisch aufwendige mechanische Ansteue- 
55 rungen entfalien. 

Die einfachen Grundformen der I'rofile der Quenrager 
konnen geschlossene Profile nach An von Rund-, Oval- 
oder Rechteckrohren sein, mil dem Vorteil einer groBen Ver- 
windungs- und Knicksteifigkeit, oder es konnen offene Pro- 

C^O hie sein, beispielsweise C-, U- oder Doppel-'l-Profile, mit 
dem Vorteil der besseren (weil einfacheren) Zuganglichkeit 
zurn Beispiel bei der Verlegung von Kabelbaumen. Sie kon- 
nen Versieifungsrippen un(Foder bei olTenen Profilen auch 
l,)rinkopplungen besitzen, d. h. in Abstanden Querstege, die 

65 die Verwindungssteihgkeit offener Profile erhohen. Auch 
die Materialauswahl ist an sich beliebig. (jeforderte Festig- 
keit und Steihgkeit sowie I'erngungstnoglichkeiten und Fer- 
tigungskosten, vor aliern aber auch zunehrnend Gewichts- 
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kriterien sind bei der Auswahl von Prolilt.yp und N4aterial 
maBgebend und miiSvSen und konncn bcriicksichiigt wcrdcn. 
BeivSpielsweise konnen die Qucn.ragcrprofile Mciallprofilc 
in Fonii von Prefi-, StrangprcB- oclcr Schnucdcrcilcn sein, 
dann vor/,ugsweise aUvS LcichtTnulallcn wit: Aluniiriiurn oder 
Magnesium oderderen Legierungcn. Aber auch abgekantete 
Biechprofile sind moglich. Besonders vorlcilhall sind Qiier- 
tragerprofile, die ais Metal 1~ K u n s 1 si oil - 1 1 y bri dkon sir li klio- 
nen gefertigt sind. liei deui lichen C jewichisvorleilen gegen- 
uber Melallausfijlirungen sind duinii guie Fesligkeilen er- 
zielbar. Auch bereiiel die Foringebnng keinen au groBen 
Aufvvand (wcgen der gegeniiber dern IxMclTtmetallpreBver- 
faliren viel niedrigeren Teiiiperatur des l lerslellungsprozes- 
ses), so daB auch kleinleiHge (jesialiiingselernenle, wie bei- 
spieisweise BerestigungssliH/punkie fiir K;3beibai5me oder 
Rippennel/Averke in olTenen ( rrinKiproiiicn rationel! fcnig- 
bar sind. Hine weilere vorteilharie N4o^lichkeii beslehl 
darin, das durchlaufende Querlnigerproh! aus inehreren Pro - 
hl-7eiibereichen zu fugen, lis konnen heispielsvveise /,wei 
olTene Profile zu eineni geschk)ssenen l^rolii geilig! werden, 
nachdern zuin Beispiel das olTene ProUi nii! Kabeibaunien 
bestuckl. wurde. Die Art der langs des Querlragers verlau- 
fenden FLigenahl kann je nach (jegebenlicil von WerkslolT 
und Festigkeitsanrorderungen aus dern viellalligen Stand 
der 1 eclinik enllehnt werden, beispielsweise ist eine lineare 
Sehnapipverbindung niontagctreundlieh un<l gul. gecigne!, 
einen in einern IJ-Prohl verleglen Kabclbaurn gul gegen lie- 
schadigungen zu schuizen. Ahnlich frei isl der Konst.rukt.cur 
bei der Werkst.offauswahl unci der (.lesiallung der vorgc-fer- 
iigten, am Querirager anbringbarcn Bercsiigungselenienl.e. 
Da sie bei einem typenunabhangigen nuxlularcn Querirager- 
system in groBcrcr Stuckzalil bcnotigt. werden, sind die von 
der Funklion her vorteilhaflen verripi^lcn Schniiede- oder 
PreBTjeilc aus Leichtmelall oder Metal F KLunst^sloil- My brid- 
werk s toff en wi rts eh a ft li c U fe rii g b a r. 

Die Oberseite des C-formigen Karosseriekastens des Si- 
cherheilssyvSteins kann in einfacher Weise /.ur Wasserabiei- 
lung der Frontscheibe genutzt werden. Damil isl sicherge- 
steTIl, daB der C-tonnige Versieifungskaslen der Karosserie 
keine Beeintrachtigung der Karosseriefunklion bedeutei. 

Zwischen dern C-fomiigen Karosseriekaslen und dem 
Querirager konnen llachige Ponnsl.ijcke rnonl.ierl. werden, 
die als Tragcr t^iir Bcdicnungs- und/oder Funktionselemente 
genutzt werden konnen. Bei Bcdarf konnen sie durch Rip- 
pen Oder Rippennetzwerke versteilt. sein, ihi-c Pbrmgestal- 
tung ist. durch den Fahrzeugtyp bedingt. 

Eine vorleilhafle AusfuhrungsforTn der den Querirager 
vcrkleidcndcn Sichtschale mil intcgricrteni Luflfuhrungssy- 
stem bestehl darin, daB zwei diinne I'onnschalen inileinan- 
derverbunden werden. Diese Fonnschalen, die das Luflfiih- 
rungssystem vorgeben, sinci von einetit voiuminosen Han- 
schaum uberdeckt und mil diesem verbunden. Der I'ormkor- 
per besi-immt das Hrscheinungsbiki des Cockpits und dieni 
zugleich dem Insassenschutz. Der llartschaum ist. gleiclrzei- 
tig eine gute Warme- und Sehallisolierung. Bei einem erlin- 
dungsgemaBen (..'ockpii ist diese Schaic einfach unci schnell 
entfernbar, da sie nichi. mil. der Kan)ssene sondern nur nnl. 
dem inodularen Querirager verbunilen isl. Die ani Querira- 
ger montierlen Bedienungs- und Funktionseleinente sind 
dann gut zuganglich; dieWartung dieser Flenienle und cine 
Um- bzw. Nachriistung des C'ockpits isl bei dieser "Kcni- 
strukrion von innen nach auBen" problcniios trioolich, ties- 
gleichen cine Anderung des Siyiing durch cinrochen Wech- 
sel der Sicht;scha]e, sei es innerhaib einer Typenreihc als Va- 
riante, sei es als Unirlislung bei eineni Wechsel der Benut- 
zergewohnheiten. Die Obernachc der Sichlschalen wird 
ciem Stand der Technik enisprcchcTui durch eine schauin- 
sLoffhinterlegle Folic, durch eine Slush-llaul oder durch 



eine Lederkaschiemng bestinimt. Alle Oberflachenvarian- 
ten konnen dabei in der gleichen F^erligungsanlage realisierl 
werden, so daB mil einem derardgen Aufbau der Sichl:schale 
alien Forderungen der T^esigner entsprochen werden kann. 
5 Werden geleiilc Sichlschalen verwendel, deren obere 
Schalen vor die Windschulzscheibe schwenkbar sind, so ist 
es vorteilhafl, diese Schwenkbewegung durch den sich ent- 
faltenden Beifahrerairbag selbsl auszulosen. In diesem Fail 
kann dessen Sensor fur die Sichtschalenschwenkung mil ge- 

10 nulzl werden. Die Schulzwirkung der geschwenklen Ober- 
schale kann noch verbesserl werden, wenn im Bereich eines 
moglichen Kopfaufpralles ein auftlasbarer Lufl.schlauch 
zwischen dern riart schaumkorper und der mil Weichschaum 
hinlerlegten Kaschierung angeordner ist. liei einem Frontai- 

15 sloB kann, durch einen Sensor ausgelosl, ein zusatzlich 
schutzcnder Polslcrbereich crzeugl werden. Da die Kaschie- 
rung in ihrer Dehntahigkeit begrenzt isl, konnen in den 
llarlschaunikorper eingelegie l-'alien, die beim Aufblasen 
des Lullschlauches herausgezogen werden, dafur sorgen, 

20 daB der Luftschlauch hinreichend weil aulTilasbar isl. Aber 
auch vorgeschwachle ReiBnahle, wie sie von Abdecksysle- 
rnen "unsichlbarer" Airbags bekannt sind, sind anwendbar, 
um die Fxpansionsi'ahigkeil des Sicherheit;sschlauches si- 
ch erz us telle n, 

25 Das zum erhndungsgemaBen C'ockpitsyslem gehorende 
standarchsierle Gehause fur die Klima- bzw. TTeizungsagg re- 
gate ist selbsttragend ausgcbildet, und zwar in bczug auf die 
von ihm aufzunehmenden I^aueleniente. Zu diesen gehdrl 
auch das Inltersyslem fiir Pollen und Staub. Die Filler sind 

30 dabei an dem Standardgehause so angebracht, daB ihr War- 
lungsbereich durch eine Offnung im Frontbleeh frei in den 
Moiorraum ragl und dort gul zuganglich ist Alternativ kann 
der Wartungsbereich der Filter auch in den C^formigen Ver- 
sieifungskaslen der Karosserie ragen, und dort durch eine 

35 verschlieBbare Offnung zuganglich sein. In beiden Fallen isl 
das Filiersystem mit einer flexiblen Dichtung gegenuberder 
Durchl.ritt:sofrnung isolierl, die das Ubert.ragen von Vibratio- 
nen zwischen Karosserie und Fiitersystem unterbindet. Das 
Standardgehiiuse ninunt aiie Hlemente der TIeizungs- bzw. 

•10 Kiimaanlage auf, wie beispielsweise Ciebliise, Meiz- und 
Kuhlregister und dergleichen. Vorteilhafterweise kann die 
Funklion dieser Baulcile von einern frei zu wahlenden Ort 
des Cockpits aus elcktrisch bctaiigi werden. Die Ansteue- 
rung kann beispielsweise mit Hiife der meist vorhandenen 

4S /eniralelektronik erfolgen. Das Standardgehause zur Auf- 
nahrne der TIeizungs- bzw. Kiimaanlage kann an sich aus je- 
dcm Werksioff gefertigt werden, Blechkonsiruktionen sind 
cbcnso moglich wie Sprit zguBausfiihrungen. Besonders vor- 
teilhafl ist es, wenn es aus zwei miteinander verbindbaren 

so Halbschalen bestehl, die aus einem We rks toff ver bund von 
festigkeitsgebenden und schall- und warmedammenden 
Werksioflen gefertigt sind. Da auch bier eine Vielzahl von 
Werkstoffen zur Verfugung st.ehen, kann deren Auswahl 
nach CJewichls-, Koslen- und fertigungstechnischen Ge- 

55 sichtspunkten erfolgen. Die Ausfiihrung mil Halbschalen er- 
leichterl dabei den liinbau der Koraponenlen mit Ililfe der 
ly pe n s pe zi I i s die n A n f > a s s u n g s s ! i j c k e . 

[{inc hinsichllich Gewicht, Funklion und Feri.igung vor- 
leilhafle Ausluhrung der Sichtschale des erfindungsgema- 

CiO Ben Gockpilsystems ergibt sich bei nachslehendem Auibau: 
Fine Tragerschale aus an sich hierfur iibhchem Werksioff, 
beispielsweise aus einem llolz fas erwerks toff, tragi das aus 
diinnen Forrnschalen und gefugte LuftfLjhrungssyslem. Die 
Formschalen sind in diesem Falle Blech-PreBteile, ohne daB 

65 dies zwingend notwendig ware. 'Fiefgezogene Schalen aus 
HarikunslstolT waren ebenso geeignet. Besonders in der 
Blechausfuhrung versleift das Fuflfuhrungssystem die 
Sichtschale und garantiert hinreichende MaBstabihlal. Das 
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Luftfuhrungssysiem isl. init. cinern ]x>niikorper uberdeckl 
unci flachig verbunden, der aus Ibmisiabilen PoIyureMhan- 
Partikelschaum bestehi. Die Sichiseiic des Fcinrikorpers isl 
mil einer Kaschierungsfolie iiber/ogen, die niit ciner Wcich- 
sciiaumschichl, hinlertullert isi, lun cine ungenebinc CirilTig- 
keit. der OberfTachc herzuslellcn. liinc vlcrari. simkiurierle 
Sichtschale kann in eineni Werk/eug in ntehrercn Beschilc- 
kungsslufen verwirklichi wercien, hcuinnenci bcispieiswcise 
mil dem VakuLini-dlefziehcn einer schaunislorihi nlerleglen 
Kaschierfolie. Die Verwendung von PI j]^-]^;irlikeiscbauiii 
fur den Fonnkorper iragi /,u einer Verkiir/,ung der lakt/.ei! 
bei, da die Hntwicklungszeit anderer Sc! laun is vsieiue nieisl 
langer isl. Beslehl die dVagerschale aus einein gelbrnilen 
TToIzfaserwerksloff, so ergibl sicli cier Vorieil, daB die Lull- 
durchlassigkeil dieses Werksioncs cine slorungsireie 
Schauincnlwicklurig begunsiigL 

Enlhall der Fornikorper einen dnrcb eingescbaunile 
Formstijcke gebildeien Fuhrungskanal fiir den Beifahrerair- 
bag, so kann der Airbag gelrennl von der KSichlschale am 
Querlrager befesligi sein, was das Iintfernen oder Wechseln 
der vSiehlschale erleichlerl. Der FiihrungskarKd! des I^eifah- 
rerairbags kann mil den ublichen Klappensyslemen abge- 
deckl werden. Besonders vorleilhafl isl es, diese Abdeckimg 
in einem Arbeilsgang mil der SichtschaicnfcrUgung als "un- 
sichtbare" Abdeckung auszubilden. 

Die Frfindung sci nun anhand der in den Fig. I bis 9 dar- 
gcstelllen Ausfuhrungsbeispiel naher eriiiuterl. Bs zeigcn: 

Fig. 1 schemaiisch die Anoninung des aus dem Kaslen- 
profil, den A-Siiulen und dem Queririiger gebildeien Sicher- 
heilssysleni. 

Fig. 2 ein erlindungsgeniaBes Qiicrtragersyslem in lixplo 
sivdarstellung. 

Fig. 3 das siandardisierte Tragergehause fiir eine Hel- 
zungs- und Klimaanlage, 

Fig, 4 den Quersciiniu eines Qiicrlragerprolils in Metall/ 
K un sisU) ff- H y b ri dau s f ii bru n g , 

Fig. 5 den vergroBen.en AusschniM A aus Fig, 2 mil VAn- 
zelheiten zum AnschlulJ eines Kabelbaumes, 

Fig, 6, 7 und 8 schenialisierle Querschnilie durch ein 
Cockpit an unlerschied lichen vSlellen, unci 

Fig. 9 in vereinfachier Darsleliung eine klappbare Sichl- 
schale zum verbesserien Schul./, bei einem Kopfaurpraii. 

In Fig. 1 is!, die schemaiisch ais UmriB dargesieilie Karos- 
serie mil. K bezeichnct. Der Pi'eil gibl die l^'ahririchtung an. 
Die A-Saulen 1, das unter der uniercn Kanle der Wind- 
schuizscheibe verlaufende vorzugsweise Ofonnige Kaslen- 
profii 2 der Karosserie und der Queririiger 3 bilden das Si- 
che-rheiLssyslem bei einem FronlalsloB, sichern aber auch, 
wegen der Einbeziehung der A-Saulen in die ringformige 
Versteifung, die Insassen zusalzlich zu anderen MaBnahmen 
gegen einen S ei ten aufp rail. 

In Fig. 2 ist ein modulares Quenragersystem dargeslelll. 
Der cigenlliche Querlrager 3 isl vorleilhafl eine Melall/ 
KunsLstotT-Hybridkonslruklion. Die Ausschnitie 4 dietien 
der Fiihrung der Kabelbaunie; sic konnen als einlache 
Durchbruche ausgefuhrt sein, oder, wie in Mg. 5 gezeigi, mil 
Sleckverbindungen 21 besliickl sein, in denen (He Kabe!- 
striinge 19 enden. Zum modiilaren Oucnnigersyslem gehc)- 
ren weiterhin die Bel'esiigungseienienic 5 fiir die Befesti- 
gung des Quertragers 3 an den A-Sauicn I der Karosserie, 
die Lenksaulenaufliangung 9 und die Befestigung 7 fur die 
Aufhangung des dVagerkasien 10, 10' der Ileizungs- oder 
Klimaanlage. Diese Fiemenle sind beziiglieb der f-esligkeil 
hoher beanspruchu sie sind tialier verri[^pt ausgetiihrl, 0\c 
Befesligung S fur eine Inslrunienienkonibinalion 15, die 
Aufhangung 6 des Handschuhkasiens und ciie Befesligungs- 
winkel 12 fur den Airbag 18 sind leehwinkel, ihre Bean- 
spruchung isl geringer, so daB sie ieiciiier und emfacher aus- 



gefiihrl sein konnen. Das Fiedienungspaneei 16 fiir die Flei- 
zungs- oder Klimaanlage und das eleklronische Weglinder- 
system 17 sind am slandardisierlen Tragerkaslen 10, 10' di- 
reki befesligi und die Zenlraleieklronik 14 direkl an den 
5 Querlrager angelTanschl. Der Tragerkaslen fiir die Hei- 
zungs- Oder Klimaanlage beslehl, wie in Fig. 3 dargeslelll, 
aus den beiden Malbschalen 10 und 10'. Die Ii,inzelelemenle 
der Anlage, von denen nur der Bufler 13 und das Heizregi- 
sler 13' dargeslelll sind, sind mil llilfe des individuellen 
10 PaBsUiekes 11 in den dVagerkasien inlegrierl. Der Tragerka- 
slen besilzl die an seiner Oberseii.e angeordnele Fuflaus- 
iriilsoffnung 10", auf der spater die LufteinlaBoffnung 34 
der Sichlschale direkl audi eg I. 

Den Aulbau des llybrid-Quertragers 3 erlaulert Fig. 4, 
\5 Das U-formig abgekanlete Blechprofil 3' isl mil der Stiitz- 
und Versleifungssehale 3" IFachig haflend verbunden und so 
ZLi einem geschlossenen verwindungssleifen Profil erganzl. 
Der rinnenformige Bereich 3"' nimml den Kabelbaum 19 
auf, der mil Flilfe der Schelien 20 fixierbar ist. Befiesugungs- 
20 hilfen fiir Zusatzeiemente (in den Figuren nicht mil darge- 
slelll) in Form von Fuhrungsschienen, Vorsprungen undder- 
gleichen konnen direkt angeformt sein, vorzugsweise durch- 
laufend, wenn es sich um Schienen handelt, oder in Fonn ei- 
nes sich wiederholenden Raslers, wenn es sich um Durch- 
25 briiche, Noppen oder ahnliche Monlagehilfen handelt. Der- 
arlige TTybricilrager konnen in Binheilslangen gefertigl unci 
auf die benoligle individuelle Lange eines beslirnrnten Fahr- 
zeugiyps zugeschnitten werden. 

Die Fig. 6 bis 8 zeigen das eriindungsgemaBe Cockpit im 
30 schemalischen QuerschniU. Tn Fig. 6, die die Verhaitnisse 
im aufieren Bereich des Cockpits darstellt, ist der Querlrager 
3 erkennbar, der die aus der Tragcrschale 22, den Blechscha- 
len 23' und 23" fiir die Luftfuhrungskanale 23, dem Partikel- 
schaumkorper 25 und der rnit dem Weichschaum 26 hinter- 
35 fiittenen KaschierungsfoUe 27 gebildete Sichtschale S tragt. 
Mil L und F sind die Luftauslrittsdusen bezeichnet. Die Tra- 
gerschale 22 beslehl beispielsweise aus einem geformten 
Molzfaserwerkstoff, der Parti kelschau in korper 25 aus ge- 
blahten PUR-Kugeln. Die Vorderwand 24 des F'ahrgastrau- 
40 mes ist zu dem Kastenprolil 2 erganzt, das an seiner Ober- 
seite die Wasserfiihrung 2" besiizt, die das Wasser der Wind- 
schulzscheibe 28 ableitet, welche mil dem Kastenprofil 2 
mil Flilfe der Dichtung 29 verbunden isl. 

Fig, 7 ist ein Schniti im Bereich eines Beifahrerairbags 18 
45 und de.s Handschuhfaches 30. Fur den Airbag 18 enlhall die 
Sichtschale S (deren Binzelelernente in den I*'ign. 6 bis 8 
glc-iche Bezugszahlen tragen) einen aus den Blechformsruk- 
ken 31 gebildetcn, in den Parlikelschaunikorper 25 einge- 
schaumien Fuhrungskanal 40 fiir den Airbag 18, der mil 
50 Hilfe der Befesligungswinkei 12 am Querlrager 3 befesligi 
isl. Die Abdeckung des Inihrungskanais 40 isl ais "unsichi- 
bare" Abdeckung gesialtet, kann aber auch jeder anderen 
Ausflihrung naeh dem Siand der Technik enlsprechen. Das 
TTandschuhfach 30 isl mil dem Winkel 6 am Querlrager 3 
55 befesligi. 

Bei F1g, 8 liegi die Schniilebene im Ik'reich des Triigerka- 
slens fiir die TIeizungs- oder Klimaanlage. Das Fillerele- 
nienl 36 ragl in das Kaslenprofd 2 hinein; es isl gegenijber 
diesem mil flilfe der fiexiblen Dichlung 36* abgedichlel. Der 

c>0 I'iliervvechsel wird durch die Offnung 37 emioglichl, die 
durch den Deckel 37' verschlossen isl. Die Eintrillsoffnun- 
gen 34 des Luflfuhrungssyslems 23 der Sichlschale S liegen 
direkl auf den F u fl aus iri U so ff nungen 10" des dVagerkaslens 
auf und sind mil einer einfachen, niehl dargeslelllen Dich- 

f^»5 lung abgedichlel. fleizregister, ( jeblase und Klimaaggregal, 
unlergebrachl im Tragerkaslen 10, 10', sind gesirichell ange- 
deuiei; der gesamie Tragerkaslen 10, 10' isl mil den flalle- 
slLicken 7 am Querlrager befesligi. 35 bezeichnet den huh- 
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aust-ritt. im Zentruni der Sichtsclialc unci 24 die Vorderwand 
der Fahrgasizelle, die in den Fahr/x:ugbo<ien 38 iibergeht 
Die FuBraumbeluflung und die Ebndbclullung (beides isl. 
nichl mil dargesiellt) sind an den Luflaustritlsslulzen 39 an- 
sehlieBbar. 5 

Fig. 9 schlieBlich erlautert die Moglichkeit, einc geieilte 
Sichtschale S als Aufprallschul/. /u vcrvvendcn. Das cohere 
Teil 33 der Sichtschale S isl klappbar am Querlrager 3 bete- 
stigt. Die inn ere Struktur der Sichtschale S (LufMiihrung, 
TvUftauslrilLsdusen) isl (ier Ubersichliichkeil halber nichl, 10 
(largest el It.. Das obere Teii 33 hesil/,i vorleilhaft unSer der 
Kaschierung einen auftlasharen Bcreicli. 32 isl ein ortsfe- 
sles unleres 'leil der Sichtschale S, cias bei eineni Frc^nlalsloB 
als Knieschuiz diem. Bei eincrn ] 'rorjialsioB wird die Klapp- 
bewegung des Teils 33 (in (ier obcren Sieilung mil 33' be- KS 
/.eichnet) der Sichischale S sensorbelatigi ausgelosl und der 
aufblasbare Bereich zu eineni Danipfungsbereich des 'lei!s 
33' aufgeblasen, der dann ini Aui'prall bereich des Kopfes 
des Beiialirers vor der Windschiilzscheibe 28 liegt. Uni das 
Aui'blasen dieses Bereiches nichl zu behindern, kann es 20 
zweckinaBig sein, hier ein Sysleni von Ui'iBnahlen in der 
K a sc h i e r u n g \' o r zu s e ii e 1 1 , b e i s p i c I s w e i s e Q ii e r s c h n i 1 1 s - 
schwachungen der Kaschierungsibhc. Bei der Schwenkbe- 
wegiing des oberen 'leils 33 in die gesincheli eingezeiehnele 
Lage 33' vor der rTonlscheibe 28 wnnl eine breiie Durch- 25 
LnUsoffnung !ur einen (niciil. ?nil. {iargesieiiten) Airbag iVei, 
der nun beispielsweise wal/.enrc>ning ausgebildet sein 
konnte. Die Sehwenkbevvegung des oberen Teils 33 kann 
durch eine gesonderte T lilfsvorrichlung beiaiigt werden, die 
durch einen Sensor ausgelosl wird. ZwcckniaBigerweise 30 
kann sie jedoch auch durch den sich enUallenden Beifah- 
rerairbag selbst erfolgen. hi dieseni I-'all vvirkt die Massen- 
tragheit. des oberen 'leils 33 einer zu rasanien lint fal lung des 
Airbags entgegen. Die vSchwenkbewegung des oberen 'leils 
33 der Sichtschale S kann gegebenenfalis auch dazu benutzl 35 
werden, das Lenkrad mit naeh oben zu verschwenken, wo- 
bei die Lenksaule einen enlsprechenden Drehpunkt an der 
Quertragerbefestigung 9 besiizen kann. Dadurch konnen 
auch iin Bereich des Hahrzeuglenkers die Aurprallverhai!.- 
nisse verbessert. werden. Da bei dem erIindungsgeniaBen '10 
Cockpit, die Sichtschale nichl t'esi mil der Karosserie ver- 
bundcn is!., ergeben sich 1 lir die Reaiisierung einer schwenk- 
barcn Sichtschale CKicreincs schwenkbaren Teils von dieser 
keine grundsatzlichen Schwierigkeiten. 

45 

Paienianspruche 

1. Fahr/Aiugcockpit, zuinindesi besi.ehend aus eineni 
Quertriiger, einer vSichlschale, einer Meizungs- oder 
Klimaanlage und Hedienungseienienien, wobei der 50 
Querlrager aus eineni TVagerprolil mil einer der I'ahr- 
zeugbreite angepaBten LJinge besiehi, an ciern an Je- 
weils fahrzeugspezifisehen Slellen vorgeferligle, vorn 
Fahrzeugtyp unabhangige liauelemenie anbringbar 
sind fur die Befesiigung des Queririigers an der l^ahr- 55 
zeugkarosserie, fiir die Befestigung der Lenksaule, 
Heizungs- b/.w. KhTnaanlage und Sichtschale, sowie 
bedarfsweise ftir die Befestigung von Cockpilinslru- 
menien, Beifahrerairbag, Zeniralelektronik, Kabelbau- 
men sowie 1 landschuliiacli am Querlrager, claclureii C^) 
gekennzeichnet, daB der Querlrager (3) ein durchge- 
hender Profilabsehniti einfachen Qucrschnirics unci Bc~ 
slandtei! eines Aulprall-Siclicr hoilssyslems isl, das ein 
unter der iTonlscheibenkanle verlaufendes und bis zu 
den A-Saulen auf den h'ahrzeugsciicn sich erstrecken- 65 
des Kaslenprohl (2) der Karosserie aulweisl, das durch 
den Querlrager (3) zu einein geschlossenen System er- 
ganzt wird, daB die Sichtschale (S) weiigehend von der 



Karosserie getj-ennt isl, daB die T>ut1;fuhrungen (23) der 
ITeiz- oder Klimaanlage inlegraler Beslandl.eil der 
Sichischale (S) sind, und daB alle Funktionselemenie 
(13, 14) der Fleiz- oder Klimaanlage in bzw. an einem 
Tragergehause (10, 10') unler- bzw. angebrachl sind, 
das unabhangig vorn Fahrzeugtyp standardisierl isl. 

2. Fahrzeugcockpil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Prohi des Quertragers (3) nach Art 
von Rund-, Oval- oder Rechteckrohren geschlossen isl. 

3. Fahrzeugcockpil nach Anspruch I, (iadnrch gekenn- 
zeichnet,, ciaB das Prohl des Quertragers (3) nach Arl ei- 
nes C-, LI- oder Doppel-T-Tragers offen ausgebildet isl, 

4. Pahrzeugcockpit nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Prohl des Quertra- 
gers versieifende Bereiche besilzt. 

5. I'ahrzeugcockpit nach eineni der v orange hen den 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Querlra- 
ger (3) ein Melallprohl isl. 

6. 1^'ahrzcug cock pit nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Querlra- 
ger (3) einc Metal !-KunslstotT-Hybridkonsl,rukhon isl. 

7. 1^'ahrzeugcockpit nach nrindeslens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Quertriiger (3) aus mehreren Prohl -Teilbereichen ge~ 
fugi ist. 

8. Fahrzeugcockpil naeh nsindestens einem der voran- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
vorgeferligien am Queiirager (3) anbringbaren Befesti- 
gungselemente (5—9) verrippte Leichimelall- 
Schmiede- oder PreBleile sind. 

9. Fahrzeugcockpil nach mindeslens einem der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die vor- 
gefertigten arn Querlrager anbringbaren Befestigungs- 
elemente (5-9) verrippte SprilzguBteile aus faserver- 
starkien Kunsisloffen sind, gegebenenfalis auch in Ver- 
bund mil Metallversiarkungen. 

10. Fahrzeugcockpil nach mindeslens einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet., daB 
die Oberseite des Kaslenprofils (2) der Karosserie als 
Wasserableitung (2') der Frontscheibe (28) ausgebildet 
ist 

1L Fahrzeugcockpil nach mindeslens einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet., daB 
das Aufprall-Sicherheilssyslem mindeslens ein flachi- 
ges, durch Rippen verslarkles typenspezifisches Fomi- 
stuck besilzt, das zwischen dem Kastenprofil (2) der 
Karosserie und dem Querlrager (3) montiert isl. 

12. Fahrzeugcockpil nach mindeslens einem der vor- 
angehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die den Querlrager (3) verkleidende Sichtschale (S) 
mindeslens zwei niiteinander verbundene diinne Form- 
schalen (23', 23") aufweist, die das Luftfiihrungs system 
(23) vorgeben, wobei diese vSchalen (23', 23") mil. ei- 
nem voluminosen TIartschaumkorper (25) uberdeckt. 
und verbunden sind, und wobei die Sichiseile des Hart- 
schaumkorpers (25) mit einer mil Weichschaum (26) 
hinlerlegle Kaschierung (27) bedeckl ist. 

13. Fahrzeugcockpil nach mindeslens einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
da.s Luflfuhrungssysieni (23) der Sichtschale (S) direkl 
mil der LuflaListrittsolTnung des IVagergehauses (10, 
10') der Tleizungs- bzw. Klimaanlage abgedichtet ver- 
bunden ist. 

14. Fahrzeugcockpil nach mindeslens einem der vor- 
angehenden Anspiliche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sichtschale (S) aus einer Ober- (33) und einer Un- 
lerschale (32) besiehi, wobei die Oberschale (33) 
schwenkbar am Querlrager (3) befestigl isl und bei ei- 
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nem FronlalstoB vorgcgebener Starke vor die I'Vont- 
scheibe (28) schwenkbar is!, cierarl, daB sie cine l^urch- 
trittsoffnung fur einen Airbag Ireigihl, und die IJnicr- 
schale (32) ortsfcsl bleibl. 

15. FabrAcugcockpil. nach Ans[>riK:li 14, cladurcli gc- 5 
kennzcichoel, daB die Schwenkiiiig des Oberieiles der 
Siehlscbale (33) durch den sich enirallenden Airbau 
selbst ertblgl, 

16. b'ahrzcLigcockpit nacb Anspriicli 14, dadurcb ge- 
kenn/.eichnet, daB bei eineni 1 "nmialsloB vorgegebener io 
Sliirke .sensorbcliidgl I-ui'lkisscn aufgeblasen werden, 
die im Bereich eines inoglicbcn Kopfaufpralls minde- 
stens des Beifahrers zwischen deni I lartschaurnkorper 
(25) und der rnil WeichschaLini (26) hinteriegien Ka- 
scbierung (27) der schwenkbaren Sichlschale (33) an- 15 
geordnel sind, vvobei durch Dehnungsfallen und/odcr 
vorgebildete ReiBnahl.e der Kaschierung (27) eine gule 
Auililasbarkeil cier Sicherheilskissen gewahrleistet isl. 

17. Fahrzeugcockpit nach iiiiiKiestens einein der vor- 
angehenden Anspriiche, dadiirch gekennzeichnel, daB 20 
das staruiardisierte 'rragergehause (10, 10') der llei- 
zungs- bzw, Kliniaanlage selbsUragend ausgebildet ist 
und Staub" und/oder Pol ! en li iter (36) derarl iragi, daB 
deren zu warlender Bereich irei vcnii MoioiTaum aiis 
zuganghch is!, vvobei dieser i'i llcrbereich llexibel ge- 25 
genuber dein Fronlbledi ties l^assagierraunics abgc- 
dichlet isL 

18. HaJirzeugcockpit nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die selbsliragend am sl.andarciisier- 
ten Tragergehause (10, 10") der Ileizungs- ocier Kli- 30 
maanlage befestigte Filleraniage (36) zuniindest mit ih- 
rem zu warlcndcn Bereich in das verslcifende Kasten- 
profil (2) ragl und dori mil Hi He eiiier verschlicBbaren 
Oflriung (37) der Wariung zugar.gHch isK wobei dieser 
Filierbereich lle-xibcl gcgeniihcr dem Kaslenprofil ah- 
gedichtei ist.. 

19. Fahrzeugcockpii. nach nnndcslens eineni der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gckennzeichneu daB 
die im 'iragergehiiuse (10, 10') angeordne-icn F'unkti- 
onselernente der Ileizungs- oder Kfirriaanlage wie Ge- 40 
blase (13), Ileiz- und Kuhiregisler (14) und dcrglei- 
chen, von cinern frci zu wahlcnderi Ort des Cockpits 
aus clcktrisch ansteuerbar sind, 

20. Fahrzeugcockpii. nach mindeslcns einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnel., daB 45 
das Tragergehause der Ileizungs- bzw. Kli maanlage 
aus zwei miteinander verbindbaren Halbschalen (10, 
10') bcsichl, die aus cinem Wcrksi.otTvcrbund von ira- 
genden (d. h. Festigkeii gebenden) Werksloffen mil 
schall- und warmedanimenden lii gens chat I en gefertigi 50 
sind. 

21. Fahrzeugcockpii nach mindeslcns einem der vor- 
angehenden AnsprLiche, gekennzeichnel durch nach- 
stehenden Aufbau der Sichischale (S) 

- eine Tragerschale (22) beispielsweise aus an ei- 55 
nem Uolzfaserformslon" inigt das aus den <lunnen 
Fonnschalen (23') unci (23") gebikieie LulYfuh- 
rungss^/st.eni (23), 

die Tragerschale (22) und das Fulttiihrungssy- 
siem (23) sind nut dein aus I'ormsiabilen r^arlikei- 60 
schaurn gebildelen llarischaunikorper (25) liber- 
deckl und dachig verbunden, wc.^bei der F'ornikor- 
per (25) und 

der riarlschauinkor[)er (25) mil der Kasclne- 
rung (27), die niil lieni Wciciischaum (26) unler- 
iutiert isl, sichlseiiig ii ber/ogcn sind. 

22. Fahrzeugcockpii nach Anspriich 21, daciurch ge- 
kennzeichnel, daB der Ilarischaurnkorper (25) einen 
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durch Formsliicke (31) gebildelen Fuhrungskanal (40) 
eingeschauml en t hai! , wobei die Abdeckung (41) des 
Fuhrungskanal s (40) als "unsichtbare" Airbagabdek- 
kung ausgebildet ist. 
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